PEDRO BEJARANO DIAZ

SELECTIVIDAD QUIMICA ANDALUCIA

(Segiin las directrices y orientaciones de Andalucia para el afio 2015/2016)

1) APROXIMACION AL TRABAJO CIENTIFICO. CIENCIA, TECNOLOGIA Y
SOCIEDAD

» Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia o no de su estudio; formulacion de hipotesis, elaboracion de

estrategias de resolucion y de disefios experimentales y andlisis de los resultados y
de su fiabilidad.

* Busqueda, seleccion y comunicacion de informacién y de resultados utilizando la
terminologia adecuada.

* La Quimica estudia la materia y los cambios que experimenta, buscando las causas

que los producen, las leyes a que obedecen y establece las hipdtesis y modelos
teoricos que los explican.

El alumnado debe ser consciente de los logros, y también de las limitaciones, de los
conocimientos cientificos, valorando lo que la quimica aporta al mundo de hoy y evitando la
mala imagen social que, en numerosas ocasiones, se tiene de esta disciplina.

El sistema de nomenclatura que utilizara la Ponencia sera el de la IUPAC, las
recomendaciones de 2005 para compuestos inorganicos y las de 1993 para compuestos
organicos.

2) ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS

* Del 4&tomo de Bohr al modelo cuantico. Importancia de la mecénica cudntica en el
desarrollo de la quimica.

* Evolucion histdrica de la ordenacion periddica de los elementos.

* Estructura electrénica y periodicidad. Tendencias periddicas en las propiedades de
los elementos.

Se trata de comprobar que los alumnos utilizan el modelo cuantico del atomo para
Justificar las estructuras electronicas, la ordenacion periddica de los elementos y la
variacion periddica de algunas propiedades de éstos.

— Las caracteristicas de las tres particulas fundamentales del 4&tomo (proton, neutréon y
electron) y su distribucidon en el mismo.

— Los conceptos de nimero atdmico y nimero masico y su empleo en la deduccion del
numero de cada una de las particulas fundamentales que constituyen un atomo o un ion.

— Las ideas basicas del modelo atomico de Bohr, de un modo cualitativo. La idea de
cuantizacion de la energia en el atomo, estudiando los niveles de energia del atomo de
hidrogeno. Relacion de estos niveles con la frecuencia de las radiaciones segliin la ecuacion
de Planck. Existencia de subniveles de energia en los atomos polielectronicos y utilizacion
de los nimeros cudnticos para su descripcion.



3)

El cambio que supone la Mecanica Ondulatoria en la descripcion del atomo,
introduciendo la dualidad onda-corptsculo, el principio de incertidumbre de
Heisenberg y el concepto de orbital.

Los distintos tipos de orbitales, su orientacién espacial y su relacion con los
subniveles de energia y nimeros cuanticos.

La aplicacion de los valores posibles de los nimeros cuanticos y el principio de
exclusion de Pauli en la distribucion de electrones y el manejo de la notacion de las
configuraciones electronicas de 4tomos e iones, aplicando el principio de maxima
multiplicidad de Hund.

El Sistema Periédico, numerando los grupos del uno al dieciocho siguiendo las
recomendaciones de la [UPAC.

Las caracteristicas de la Tabla Periodica en términos de la configuracion electronica y
la justificacion de la variacion de las propiedades periodicas en la misma: radios
atomicos e i6nicos, energia de ionizacidn, afinidad electronica y electronegatividad.
No se considerara como justificacion las flechas que indican el orden de variacion de
dichas propiedades.

ENLACE QUIMICO Y PROPIEDADES DE LA SUSTANCIAS

Enlace covalente. Geometria y polaridad de moléculas sencillas.

Enlaces entre moléculas. Propiedades de las sustancias moleculares.

El enlace i6nico. Estructura y propiedades de las sustancias idnicas.

Estudio cualitativo del enlace metélico. Propiedades de los metales.

Propiedades de algunas sustancias de interés bioldgico o industrial en funcion de la
estructura o enlaces caracteristicos de la misma.

El papel que juega en el enlace la configuracion electronica externa de los atomos
implicados.

Los fundamentos del enlace covalente segun la teoria de Lewis y la representacion de
moléculas covalentes mediante esta teoria.

La prediccion de la geometria molecular mediante la aplicacion del método de la
Repulsion de los Pares de Electrones de la Capa de Valencia, hasta estequiometria
AB4.

Los fundamentos del enlace covalente segun la teoria del Enlace de Valencia. Enlace
oy enlace 7.

El concepto de hibridacion y la diferencia entre si de las hibridaciones sp, sp2 y sp3,
asi como su aplicacion para justificar las estructuras tanto de compuestos organicos
como inorganicos. Concepto y tipos de isomeria.

El concepto de polaridad en un enlace covalente y saber deducir si una molécula es
apolar o polar en funcion de la polaridad de sus enlaces y de su geometria.

El concepto de fuerzas intermoleculares y su influencia en propiedades tales como
punto de fusion, punto de ebullicidon y solubilidad.

El concepto de energia reticular. La influencia de la carga y del radio de los iones en
la misma. El ciclo de Born-Haber.
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Las propiedades de los compuestos ionicos: solubilidad, punto de fusion y de
ebullicion, conductividad eléctrica y dureza.

El enlace metalico segun el modelo de la nube electronica y las propiedades de los
metales (punto de fusion, conductividad térmica y eléctrica y propiedades
mecanicas).

La aplicacion de los conceptos y fundamentos anteriores para justificar las
propiedades de sustancias de interés biologico o industrial.

ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS. ESPONTANEIDAD

Energia y reaccion quimica. Procesos endotérmicos y exotérmicos. Concepto de
entalpia. Determinacion del calor de reaccion. Entalpia de enlace e interpretacion de
la entalpia de reaccion.

Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones sociales y
medioambientales.

Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

Condiciones que determinan el sentido de evolucion de un proceso quimico.
Conceptos de entropia y de energia libre.

Los conceptos de calor, trabajo y energia interna.

La expresion que relaciona estas magnitudes (primer principio de la Termodinamica),
pudiéndose utilizar cualquiera de los dos criterios de signos que aparecen en la bibliografia.
Los conceptos de calor de reaccion a presion constante y a volumen constante
(variacion de entalpia y de energia interna) y la relacion entre ellas. Las reacciones
endotérmicas y exotérmicas.

El calculo de entalpias de reaccion a partir de las energias de enlace de los reactivos y
de los productos.

La diferencia entre variacion de entalpia de reaccion y variacion de entalpia de
formacion y su aplicacion a calculos numéricos. La ley de Hess .

El segundo principio de la Termodinamica. El concepto de entropia de un sistema, su
relacion con el grado de orden/desorden y su aplicacion a reacciones.

La energia libre de Gibbs y su relacion con la espontaneidad de un proceso
determinado a partir de datos termodinamicos.

Las aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas y las repercusiones que
tienen para la salud, la sociedad y el medio ambiente.

5) EQUILIBRIO QUIMICO

Caracteristicas ~ macroscopicas  del  equilibrio  quimico.  Interpretacion
submicroscopica del estado de equilibrio de un sistema quimico. La constante de
equilibrio. Factores que afectan a las condiciones del equilibrio.

Las reacciones de precipitacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos.
Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.
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El concepto de velocidad de reaccidon y escribir la ecuacion de la velocidad para
procesos sencillos. La energia de activacion y catalizadores, dada la trascendencia de
éstos en los procesos bioldgicos e industriales.

El concepto de cociente de reaccion y la ley de accion de masas. - El significado de
la constante de equilibrio y su relacion con la variacion de la energia libre de Gibbs
en condiciones estandar.

El caracter dindmico del equilibrio quimico.

El calculo de las constantes de equilibrio Kc y Kp , en equilibrios homogéneos y
heterogéneos.

La resolucion de ejercicios y problemas numéricos relacionados con la determinacion
de las cantidades de sustancias que intervienen en las reacciones, asi como el calculo
del grado de disociacion.

El principio de Le Chételier y su utilizacion para predecir como afectan a un sistema
en equilibrio quimico los cambios de presion, volumen, concentracion y temperatura.
El concepto de solubilidad y su relacion con la constante de solubilidad, el efecto del
ion comun, influencia del pH y la aplicacion de estos conceptos a la resolucion de
ejercicios y problemas.

ACIDOS Y BASES

Revision de la interpretacion del caracter acido-base de una sustancia. Las
reacciones de transferencia de protones.

Concepto de pH. Célculo y medida del pH en disoluciones acuosas de acidos y
bases. Importancia del pH en la vida cotidiana.

Volumetrias acido-base. Aplicaciones y tratamiento experimental.

Tratamiento cualitativo de las disoluciones acuosas de sales como casos particulares
de equilibrios &cido-base.

Algunos 4&cidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. El problema de la
lluvia acida y sus consecuencias.

La teoria de Arrhenius y ejemplos de acidos y bases.

La teoria de Bronsted-Lowry y ejemplos de acidos, bases y anfoteros. Dado un 4cido
y una base, indicar sus correspondientes pares conjugados.

La relacion entre la fuerza de un 4cido o una base con la magnitud de su constante de
equilibrio, asi como el calculo de las constantes de disociacion Ka y Kb y el grado de
disociacion.

El producto i6nico del agua y su valor a 25°C. El calculo del pH y pOH de
disoluciones de acidos y bases.

La justificacion cualitativa, mediante la formulacion de las ecuaciones quimicas
correspondientes, de la neutralidad, acidez o basicidad de las disoluciones acuosas de
sales de acido fuerte-base fuerte, acido fuerte-base débil y acido débil-base fuerte.
Las valoraciones de dacidos fuertes con bases fuertes y viceversa. Punto de
equivalencia. Indicadores.

En qué consisten y como acttian las disoluciones amortiguadoras, incidiendo sobre su
importancia en procesos biologicos.
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El procedimiento experimental, el material y los calculos necesarios para realizar
valoraciones de acido fuerte con base fuerte.

Aplicaciones de estos conceptos a cuestiones de interés biologico, industrial y
ambiental.

INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA

Reacciones de oxidacion-reduccion. Especies oxidantes y reductoras. Numero de
oxidacion.

Concepto de potencial de reduccion estandar. Escala de oxidantes y reductores.

Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: pilas y
baterias eléctricas.

La electrolisis: importancia industrial y econdmica. La corrosion de metales y su
prevencion. Residuos y reciclaje.

La forma de identificar una reaccion de oxidacion-reduccion. El concepto de nimero
de oxidacion y su célculo para los elementos que participan en una  reaccion.

El ajuste de las reacciones redox, en medio 4cido o en medio basico, por el método
del ion-electron, en forma idnica y molecular.

El significado de los potenciales normales de reduccion como medida cuantitativa de
la fuerza relativa de oxidantes y reductores, insistiendo en el caracter arbitrario del
electrodo de referencia.

La espontaneidad o no de un proceso redox, en condiciones estandar.

El célculo la f.e.m. de una pila, conocidos los potenciales normales de reduccion de
sus electrodos.La relacion entre la variacion de la energia libre de un proceso y el
potencial del mismo.

El concepto de equivalente de un oxidante o un reductor.
Las leyes de Faraday y sus aplicaciones.

El procedimiento experimental, el material y los célculos necesarios para realizar
valoraciones de oxidacion-reduccion.

La electrdlisis, su importancia en la prevencion de la corrosion de metales.

ESTUDIO DE ALGUNAS FUNCIONES ORGANICAS

Revision de la nomenclatura y formulacion de las principales funciones orgénicas.

Alcoholes y acidos organicos: obtencion, propiedades e importancia.

Los ésteres: obtencion y estudio de algunos ésteres de interés.

Polimeros y reacciones de polimerizacién. Valoracion de la utilizacion de las
sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad actual. Problemas
medioambientales.

La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica organica.




— El concepto de grupo funcional y de serie homdloga.

— La formulacion y nomenclatura, siguiendo las ultimas recomendaciones de la
LLU.P.A.C., para los hidrocarburos y los compuestos orgdnicos con las siguientes
funciones: alcohol, fenol, éter, aldehido, cetona, acido, éster, haluro de alquilo y arilo,
amina, amida y nitro.

— Los tipos de isomeria: de cadena, de funcion, de posicion, geométrica y dptica.

— Las reacciones de sustitucion alifatica y aromadtica. Las reacciones de adicion de
hidrégeno, haldégenos, haluros de hidrogeno y agua al doble y triple enlace carbono-
carbono. Reacciones de eliminacién de agua y de haluros de hidrogeno. Reacciones
de esterificacion. No se exigira el conocimiento de los mecanismos de las reacciones
anteriores.

Para el estudio de los dos ultimos apartados de los contenidos, se deja al profesorado la
eleccion de los ejemplos mas representativos de su entorno. Seria el momento de recopilar
la informacion que sobre determinadas especies quimicas se ha ido desarrollando a lo
largo del curso.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1%.- Preparacion de disoluciones:
a) A partir de sustancias solidas.
b) A partir de otra disolucion.

22 - Valoracion de un acido fuerte con una base fuerte o una valoracion redox.

Los alumnos deberdn conocer los procedimientos y el material necesario para realizar en el
laboratorio estos trabajos practicos.




